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Abstract of WO8900085 

In a hand-operated applicator (1), the medium 
pump (2) which conveys the medium has an 
extender in the form of a compressed air pump 
(50) located in a cap-shaped common handle 
(22) connected coaxially and directly to the outer 
end of the medium pump (2). The compressed air 
pump (50) forces compressed air through a 
compressed air channel (90), which is separate 
from the medium conveying system and 
produces finer spray, into the application nozzle 
(25) or into other areas of the applicator, for 
example into the medium discharge channel (24), 
so that this channel can also be cleaned by 
purging. The compressed air pump (50) can be 
designed so that it begins conveying compressed 
air before the medium pump (2) starts conveying 
the medium and stops conveying compressed air 
after the medium pump (2) stops conveying the 
medium. In addition, an at least two-stage 
atomizer (100) for additional atomization of a 
previously atomized medium flow with an air flow 
from the nozzle is advantageously provided in the 
region of the applicator nozzle (25). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB-EPODOC&IDX=WO8900085&F=8 



2/2/2006 



<esp@cenet document view 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=WO8900085&F=8 



PCT 



WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales BOro 




INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 4 : 
B05B 11/06,7/10 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 89/ 00085 

. 12. Januar 1989 (12.01.89) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

(31) Prioritatsaktenzeichen: 

(32) Prioritatsdatum: 

(33) Prioritatsland: 



PCT/EP88/00597 
5. Juli 1988 (05.07.88) 

P 37 22 469.7 
8. Juli 1987 (08.07.87) 
DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): 

ING. ERICH PFEIFFER GMBH & CO. KG [DE/ 
DE]; Josef-Bosch-StraSe 4, D-7760 Radolfzell (DE). 

(72) Erfinder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfur US) : GRAF, Lothar [DE/ 
DE]; SchmollerstraSe 14 a, D-7730 Rielasingen-Worb- 
lingen (DE). FUCHS, Karl-Heinz [DE/DE]; Am Gra- 
ben 67, D-7600 Radolfzell (DE). MARTE, Leo [DE/ 
DE]; Rathausstra&e 25, D-7767 Sipplingen (DE). 



(74)AnwaIte: BEIER, J. usw.; NeckarstraBe 50, D-7000 
Stuttgart 1 (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europaisches Patent), AU, 
BE (europaisches Patent), CH (europaisches Patent), 
DE (europaisches Patent), FR (europaisches Patent), 
GB (europaisches Patent), IT (europaisches Patent), 
JP, KR, LU (europaisches Patent), NL (europaisches 
Patent), SE (europaisches Patent), SU, US. 



Veroffentlicht 

Mit internationalem RecherchenberichU 



(54) Title: HAND-OPERATED APPLICATOR FOR MEDIA 

(54) Bezeichnung: HANDBETATIGBARE AUSTRAGVORRICHTUNG FOR MEDIEN 
(57) Abstract 

In a hand-operated applicator (1), the medium pump (2) which conveys the me- 
dium has an extender in the form of a compressed air pump (50) located in a cap- 
shaped common handle (22) connected coaxially and directly to the outer end of the 
medium pump (2). The compressed air pump (50) forces compressed air through a 
compressed air channel (90), which is separate from the medium conveying system 
and produces finer spray, into the application nozzle (25) or into other areas of the ap- 
plicator, for example into the medium discharge channel (24), so that this channel can 
also be cleaned by purging. The compressed air pump (50) can be designed so that it 
begins conveying compressed air before the medium pump (2) starts conveying the 
medium and stops conveying compressed air after the medium pump (2) stops con- 
veying the medium. In addition, an at least two-stage atomizer (100) for additional at- 
omization of a previously atomized medium flow with an air flow from the nozzle is 
advantageously provided in the region of the applicator nozzle (25). 

(57) Zusammenfassung 

Bei einer handbetatigbaren Austragvorrichtung (1) ist in Verlangerung der zur 
Forderung des Mediums vorgesehenen Medienpumpe (2) an deren aufieren Ende un- 
mittelbar gleichachsig anschlieSend eine in einer kappenfdrmigen gemeinsamen 
Handhabe (22) liegende Druckluftpumpe (50) vorgesehen, mit welcher Gber einen von 
der Medienforderung gesonderten Druckluftkanal (90) zur Verfeinerung der Zerstau- 
bung Druckluft in die Austragduse (25) oder in andere Bereiche der Austragvorrichtung (1), beispielsweise in den Medien- 
AuslaBkanal (24) gefdrdert werden kann, so dafi auch eine Reinigung dieses Kanales durch Freiblasen mSglich ist. Die 
Druckluftpumpe (50) kann so ausgebildet sein, daS sie mit der DruckluftfOrderung vor der MedienfSrderung der Medien- 
pumpe (2) beginnt und nach dieser endet. Zusatzlich ist zweckma&ig eine mindestens zweistufige Zerstaubereinrichtung 
(100) zur zusatzlichen Zerstaubung eines vorzerstaubten Medienstromes mit einem Dtisenluftstrom im Bereich der Aus- 
tragdiise (25) vorgesehen. 
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Beschrei bung 



Handbeta'ti gbare Austragvorri chtung fur Medien 

Die Erfindung betrifft eine handbetati gbare Austragvorri ch- 
tung fUr Medien nach dem Oberbegriff des Patent anspruches 1. 

Es sind verschiedene Austragvorri chtungen -bekannt geworden , 
bei welchen zusatzlich zu einer Medienpumpe eine weitere 
Pumpe bei spi el sweise dafUr vorgesehen ist, in der Uberkopf- 
lage der Austragvorri chtung die Puraparbeit zu Ubernehmen 
Oder ein zweites Medium aus einem gesonderten GefSB zu pum- 
pen . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine handbetatig- 
bare Austragvorri chtung der genannten Art zu schaffen, wel- 
che zusStzlich zur Druckquelle fUr die Medi enfdrderung eine 
Druckquelle zur Berei t stell ung eines Druckgasstromes so zur 
Verfugung stellt, daB damit auf einfache Weise das Austrag- 
verhalten 1m Bereich der AustragdUse beeinfluBt werden kann. 
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Zur Losung dieser Aufgabe ist eine Austr agvorri chtung der 
eingangs beschri ebenen Art gemaB der Erfindung gekennzeich- 
net durch eine handbetSti gbare Druckquelle, wi e eine Druck- 
luftpumpe, der eine Druckl uftkammer zugeordnet ist, welche 
uber einen Druckl uftkanal an die Austragduse angeschl ossen 
ist. 

Die Druckl uftpumpe kann unmittelbar uber eine Leitungsver- 
bindung an die Austragduse oder aber bei spi el swei se an einen 
durch das Auf nahmegef SB fur das Medium gebildeten oder ge- 
sonderten Druckspei cher angeschl ossen sein, von welchem dann 
die Austragduse versorgt wird, wobei der Druck im Druckspei- 
cher gleichzeitig auch zur Forderung des Mediums vom GefaB 
in Richtung Austragduse genutzt werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Druckgasquell e zur 
Feinst-Zerstaubung, zum Reinigen der Lei tungsverbi ndungen 
flir das Medium, zur Ventil steuerung und/oder fur ahnliche 
Zwecke genutzt wird, so daB selbst bei handbetati gbaren Aus- 
tr agvorri chtungen von einer GroBenordnung , die im wesentli- 
chen in eine geschlossene Hand passen bzw. ohne weiteres mit 
einer Hand gehalten und betatigt werden konnen, mit zahlrei- 
chen Funktionen versehen werden konnen, die ansonsten nur 
bei Austragvorrichtungen mbglich sind, welche uber Leitungen 
an Druckquellen bzw. Pumpen angeschl ossen und dadurch auch 
angebunden sind. Die Austragvorri chtung kann also eine als 
Ganzes in sich geschlossene, autarke bzw. von auBeren Druck- 
quellen unabhangige Vorrichtung sein, welche freiliegend nur 
ein Spei chergef SB ftir das Medium, eine dieses ver schl i eBende 
und die Druckquellen tragende Kappe o.dgl. sowie eine Beta- 
ti gungsei nhei t in Form bei spi el swei se nur eines einzigen 
Betati gungskopf es aufweist, so daB sich SuBerst handliche 
Abmessungen und ein einfacher Aufbau mit hoher Funktionssi- 
cherheit ergeben. 
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Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Wei terbi 1 dungen 
der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen auch aus der 
Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen 
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form 
von Unterkombi nati onen bei einer Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und fur sich 
vorteilhafte Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier 
Schutz beansprucht wird. Ausf uhrungsbei spi el e der Erfindung 
sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden 
naher erlautert. In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine erf i ndungsgemSBe Austr agvorr i chtung in 
Ansi cht ; 

Fig. 2 einen Axialschnitt durch einen Teil der Aus- 
tr agvorri chtung gemaB Fig. 1 in vergrbBerter 
Darstel 1 ung; 

Fig, 3 einen Ausschnitt der Fig. 2 in vergroBerter 
Darstellung, jedoch in einer anderen Stel- 
lung der Kol benei nhei t ; 

Fig. 4 einen Ausschnitt im Bereich der Austragduse 
der Fig. 3 in nochmals vergroBerter Darstel- 
1 ung; 

Fig. 5 eine weitere Ausf uhrungsf orm in einer Dar- 
stellung entsprechend Fig. 4; 



Fig. 6 



ein weiteres Ausf uhrungsbei spi el in einer 
Darstellung entsprechend Fig. 4; 
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Fig. 7 eine weitere Austragduse im Axi al schni tt; 

Fig. 8 einen Schnitt etwa nach der Linie VIII-VIII 
in Fig. 7, jedoch ohne auBere Dusenkappe; 

Fig. 9 einen entsprechenden Schnitt nach der Linie 
IX-IX in Fig. 7; 

Fig. 10 ein weiteres Ausf Uhrungsbei spi el einer Aus- 
tragduse im Axi al schnitt; 

Fig. 11 eine weitere Ausf uhrungsf orm einer Austrag- 
vorrichtung in einer Darstellung ahnlich 
Fig. 2; 

Fig. 12 ein weiteres Ausf uhrungsbei spi el einer Aus- 
tragvorrichtung in einer Darstellung ent- 
sprechend Fig. 2; 

Fig. 13 einen Ausschnitt eines weiteren Ausfuhrungs- 
beispieles einer Austragvorri chtung im Axial- 
schnitt; 

Fig. 14 ein weiteres Ausf uhrungsbei spi el in einer 
Darstellung entsprechend Fig. 13. 

Die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte Austragvorri chtung 1 
weist eine Schubkol benpumpe 2 mit einem durch eine Kappe 4 
auf dem Hals eines als Speicher vorgesehenen GefaBes 5 zu 
bef estigenden Zyl i ndergehause 3 auf. Das Zyl i ndergehause 3 
ist mit einem Ringflansch 6 unter Zwischenlage einer Dich- 
tung 42 axial gegen die Stirnseite des GefaBhalses gespannt 
und axial auBerhalb des Ri ngf lansches 6 nach Art eines Zy- 
1 i nderdeckel s mit einer noch zu beschrei benden Zylinderab- 
deckung 7 versehen. Im Bereich dieses auBeren Endes geht das 
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Zyl i ndergehause 3 iiber eine radial nach unten vorstehende 
Querwand 8 in eine es umgebende Manschette Uber, welche am 
gegeniiberl i egenden Ende den Ringflansch 6 aufweist. 

In dem Zyl i ndergeh ause 3 ist eine, zwei koaxial ineinander- 

liegende Arbei tskol ben , namlich einen auBeren Pumpkolben 10 

und einen in diesem liegenden Vorsaugkol ben 11 aufweisende 

Kolbenei nheit 9 verschiebbar gelagert. Das innere, in das 

GefaB 5 ragende Ende des Zyl i ndergehauses 3 bildet einen 

Zylinder 12 mit einer Kol benl auf bahn 13 fur zwei Dichtlippen 

an den Enden des Pumpkolbens 10. Innerhalb des Zylinders 12 

ist ein frei gegen die Kol benei nhei t 9 von einer ringformi- 

g.en Bodenwand 18 abstehender Vorsaugzyl i nder 15 vorgesehen, 

in den ein EinlaBkanal 19 mundet, der in entgegengesetzter 

Richtung nach innen von der Bodenwand 18 absteht. Der AuBen- 

umfang des Vorsaugzyl i nder s 15 bildet die Kol benl auf bahn 16 

flir den ihn libergrei f enden Vorsaugkol ben 11. 
» 

Der Raum zwischen den Kol benl auf bahnen 13, 16 bildet die 
Pumpenkammer 14, in der koaxial die vom Vorsaugzyl i nder 15 
und vom Vorsaugkolben 11 begrenzte Vorsaugkammer 17 liegt, 
in welcher eine die Kol benei nhei t 9 zur Ausgangsst ell ung 
belastende Ruckstell f eder 20 angeordnet ist. 

Das auBere bzw. hintere Ende des Pumpkolbens 10 ist mit 
einem in seiner Achse liegenden und durch die Zylinderab- 
deckung 7 nach auBen gefUhrten, rohrformigen Kolbenschaft 
versehen, der einen mit der Pumpenkammer 14 unter Zwischen- 
schaltung eines Ausl aBvent i 1 es 23 verbundenen AuslaBkanal 24 
begrenzt. Der AuslaBkanal 24 flihrt zu einer Austragdiise 25 
in einer am auBeren Ende des Kol benschaf tes 21 angeordneten 
Handhabe 22 in Form eines Bet ati gungskopf es , der in jeder 
Stellung die Manschette des Zyl i ndergehauses 3 mit geringem 
Spaltabstand Ubergreift. 
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Eine. der Vorsaugkammer 14 gegentiberl i egende Stjrnwand des 
Vorsaugkolbens 11 bildet einen kegel stumpf f brmi gen Ventil- 
schlieBteil 26 des Ausl aBventi 1 es 23, dessen Ventilsitz 27 
an einer zugehorigen Stirnwand des Pumpkolbens 10 vorgesehen 
ist. Von dem Vorsaugkol ben 11 ragt ein Schaft 28 zur Offnung 
des Ausl aBventi! es 23 verschiebbar in den Kolbenschaft 21. 
Ein an den Pumpkolben 10 anschl i eBender Abschnitt des Kol- 
benschaftes 21 bildet einen elastisch rlickfedernd stauchba- 
ren Hals 29. 

Bei Betatigung der Austragvorri chtung durch Ni ederdriicken 
der Handhabe 22 wird bei Erreichen eines vorbestimmten 
Druckes das AuslaBventil 23 durch Diff erenzdruck geoffnet. 
Zur Fullung der Pumpenkammer 14 beim Ruckhub der Kolbenein- 
heit 9 ist ein Ubertri ttsventi 1 32 vorgesehen, das wegabhan- 
gig nur Uber einen letzten, bis zur Ausgangsstell ung rei- 
chenden Abschnitt der Riickhubbewegung der Kol benei nhei t ge- 
offnet und wahrend des groBten, bis zur Pumphub-Endstell ung 
reichenden Teiles des Pumphubes geschlossen ist. Der Ventil- 
schlieBteil 33 dieses Schi eberventi 1 es ist durch die vordere 
Kolbenlippe des Vorsaugkolbens 11 gebildet, dem al s Ventil- 
offnungen am freien Ende des Vorsaugzyl inder s 15 annahernd 
axiale Ventil schlitze 39 zugeordnet sind. Sobald der Vor- 
saugkolben 11 in Richtung des Pumphubes die al s Ventil- 
schlieBkanten 34 vorgesehenen Endkanten der Venti 1 schl i tze 
39 erreicht hat, ist das Ubertri ttsventi 1 32 geschlossen und 
entsprechend ist es beim RUckhub des Vorsaugkolbens 11 nach 
Aufbau eines Vakuums in der Pumpenkammer 14 schlagartig auch 
v/ieder geoffnet. Am Ende des Pumphubes kbnnen die beiden 
Stirnflachen 30, 31 des Pumpkolbens 10 und des Vorsaugkol- 
bens 11 zeitlich verzogert derart an der Bodenwand 18 an- 
schlagen, daB das AuslaBventil 23 ggf. zur Entluftung der 
Pumpenkammer 14 geoffnet wird. Der napffbrmige Vorsaugkol ben 
11 v/eist eine die Stirnflache 30 bildende IColbenhUlse 35 
auf, die annahernd uber die gesamte Lange einer Kolbenhiilse 
36 des Pumpkolbens 10 reicht. 



WO 89/00085 



- 7 - 



PCT/EP88/00597 



Der Kolbenschaf t 21 weist einen dem Ende des Schaftes 28 mit 
geringem Abstand gegenliberl i egenden Mitnehmer 40 auf, der 
beim Verkiirzen des Halses 29 nach Anschlagen des Pumpkolbens 
10 in der Pumphub-Endstell ung gegen den Schaft 28 auflauft 
und dadurch das AuslaSventil 23 offnet. Die Schubkol benpumpe 
2 weist auBerdem eine wegabhangig, venti 1 gesteuerte Beluf- 
tung fur das GefaB 5 auf. Zwischen den beiden Kolbenlippen 
des Pumpkolbens 10 sind im Mantel des Zyl i ndergeh auses 3 
Bel iiftungs-Durchgangsbf f nungen 43 vorgesehen, die unmittel- 
bar benachbart zur AuBenseite der Dichtung 42 im Bereich 
eines Ringspaltes liegen, welcher von der Dichtung 42 und 
dem AuBenumf'ang des Zyl i ndergehauses 3 begrenzt ist. Die 
Durchgangsoff nungen sind am Ende von Langskanalen 44 vorge- 
sehen, welche wenigstens gegen Ende des Pumphubes von der 
hinteren Kolbenlippe des Pumpkolbens 10 zur Herstellung der 
Bel uf tungsverbi ndung nach auBen freigegeben werden. Die Aus- 
tragvorri chtung 1 kann, insbesondere hinsichtlich der be- 
schriebenen Teile bzw. Baugruppen entsprechend der DE-Pa- 
tentanmel dung P 37 15 301 .3 ausgebildet sein, auf welche 
wegen weiterer Einzelheiten und Wirkungen Bezug genommen 
wird. Die Pumpe kann aber auch durch einen ganz anderen, 
handbetati gbaren Pumpentyp, bei spi el swei se eine Balgpumpe, 
eine Membr anpumpe , eine Ballonpumpe o.dgl. gebildet sein. 
Auch ist es denkbar, die Medienpumpe so auszubilden, daB mit 
ihr zunachst ein vorgespannter Druck im GefaB 5 erzeugt und 
dadurch das Medium liber ein Steigrohr zum AuslaBkanal und 
zur Austragduse 25 gefordert wird, wi e das zum Beispiel in 
der DE-Patentanmel dung P 37 12 327.0 beschrieben ist. 

AuBer der Medienpumpe 2 ist der Austragvorri chtung 1 als 
Druckl uf tquell e eine vorzugsweise handbetati gbare Druckluft- 
pumpe 50 zugeordnet, die baulich von der Medienpumpe 2 bzw. 
dem GefaB 5 getrennt und ggf. auch als fuBbetati gbare Pumpe 
ausgebildet sein kann und die dann zweckmaBig Uber eine Lei- 
tung, wie einen flexiblen Schlauch mit dem GefaB bzw. dem an 
diesem angeordneten Teil der Austragvorri chtung 1 verbunden 
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ist. Diese Druckl uf tpumpe kann ebenfalls durch unterschied- 
liche Pumptypen, beispi elsweise die anhand der Medienpumpe 
erlauterten Pumpentypen , gebildet sein. Bei einer besonders 
vorteilhaften Ausf iihrungsf orm jedoch ist die Druckl uf tpumpe 
50 als Schubkol benpumpe ausgebildet, baulich mit der Aus- 
tragvorri chtung T vereint, im wesentlichen simultan mit der- 
selben Handhabe 22 wie die Medienpumpe 2 zu betatigen und 
gleichachsig innerhalb und/oder axial unmittelbar benachbart 
zur Medienpumpe 2 und zv/ar zweckmaBig anschlieSend an deren 
auBeres Ende angeordnet. Obwohl es denkbar ist, die Druck- 
luftpumpe 50 unter Zwi schenschal tung eines mit ihr aufzula- 
denden Druckspei chers uber ein handbetati gbares Ventil an 
den Austragkanal 24 bzw. an die Austragdlise 25 anzuschlie- 
Ben, ergibt sich eine besonders einfache Ausbildung, wenn 
die Druckl uf tpumpe 50 direkt angeschl ossen ist, so daB 
Druckl uft im wesentlichen nur vrahrend der Betatigung gef or- 
der t wird. 

Die Druckl uf tpumpe 50 weist einen Pumpkolben 51, einen die- 
sen aufnehmenden Pumpenzyl i nder 52, ein mit dem Pumpkolben 
53 integriertes Luf t-Ei nl aBventi 1 53 und ein baulich mit dem 
Pumpenzyli nder 52 vereintes Luf t-Ausl aBventi 1 54 auf, die 
achsgleich zueinander und in der Mittelachse der Medienpumpe 
2 im wesentlichen vollstandig innerhalb der AuBenbegrenzun- 
gen der kappenf ormi gen Handhabe 22 angeordnet sind, Obwohl 
es denkbar ist, ahnlich wie bei der Medienpumpe 2, den Pump- 
kolben durch die Betatigung gegenliber dem am GefaB 5 ange- 
ordneten bzw. befestigten Gehause zu bewegen, ergibt sich 
eine bevorzugte Ausf iihrungsf orm, wenn der Pumpkolben 51 ge- 
genliber diesem Gehause bzw. am Zyl i ndergehause 3 feststehend 
angeordnet und der Pumpenzyl i nder 52 mit der Handhabe 22 
bewegbar ist. 

Bei einer sehr einfachen Ausbildung ist, ohne daB ein geson- 
dertes Zyl i ndergehause fUr die Druckl uf tpumpe 50 erforder- 
lich ware, der Pumpenzyl i nder 52 unmittelbar durch den die 
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Manschette 46 des Zyl i ndergehauses 3 iibergrei f enden Kappen- 
mantel der Handhabe 22 gebildet, dessen Innenumfang auf 
einem Teil seiner Lange die Kol benl auf bahn 55 fUr eine ra- 
dial auBere, zur Kappensti rnwand der Handhabe 2 spitzwinklig 
konisch erweiterte Kolbenlippe 56 des Pumpkol bens 51 bildet. 
Eine entsprechende , radial innere, jedoch in derselben Rich- 
tung konisch verjungte Kolbenlippe 57 des Pumpkolbens 51 
lauft am zyl i ndri schen AuBenumfang eines an den Hals 29 an- 
schlieBenden und annahernd bis zur Verbindung mit der Hand- 
habe 2 reichenden Abschnittes des Kol benschaf tes 21. 

Der Pumpkolben 51 weist an seiner von den Kolbenlippen 56, 
57 abgekehrten Stirnseite zur Befestigung ein annShernd 
ri ngf 5rmi ges Schnappglied 58 auf, das in eine al s Innennut 
ausgebildet Ringnut an einem kragenf brmi gen Ansatz 59 einge- 
sprengt ist, der als Verlangerung der Manschette 86 von der 
von dieser abgewandten Seite der Querwand 8 geringfligig ab- 
steht, so daB der Pumpkolben 51 durch Anlage an der Querwand 
8 axial gegen den Pumpdruck abgestutzt ist. An dieser Stirn- 
seite des Pumpkolbens 51 ist auch die Zyl i nderabdeckung 7 in 
Form von radial in den Bereich des zugehorigen erweiterten 
Abschnittes der Zyl i nderbohrung des Zyl i ndergeha'uses 3 ra- 
genden, gl ei chmSBi g urn die Pumpenachse verteilten Rippen 
vorgesehen, die einteilig mit dem ZylindergehSuse 3 Oder mit 
dem aus relativ weichem Werkstoff bestehenden Pumpkolben 51 
ausgebildet sein kbnnen, so daB in der Ausgangsstel 1 ung der 
Pumpkolben 10 der Medienpumpe 2 mit seiner hinteren Kolben- 
lippe relativ weich an der Zyl i nderabdeckung 7 anschlagen 
kann. 

Es ist denkbar, den Kappenmantel bzw. den Pumpenzyl i nder 52 
mit einer Dichtlippe o.dgl. abgedichtet gegenUber der Man- 
schette 46 laufen zu lassen, so daB das Gehause bzw. der 
zugehbrige Teil des Zyl i ndergehSuses 3 unmittelbar einteilig 
den Pumpkolben bilden kann. Zweckm'SBig jedoch bildet der 
Spalt zwischen dem Pumpenzyl i nder 52 und dem Gehause einen 
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Eintrittsschlitz der Bel Uf tungsl uf t fur das GefaB 5 und/oder 
fur die Ansaugluft flir die Druckl uf tpumpe 50, die zweckmaBig 
am AuBenumfang des Pumpkolberis 51 vorbei zwischen Unterbre- 
chungen bzw. Durchbriichen in dem Schnappglied 58 die Ansaug- 
luft durch den Pumpkolben 51 von dessen von den Kolbenlippen 
56, 57 abgekehrten Rtickseite her ansaugt. 

Zu diesem Zweck sind in einer die Kolbenlippen 56, 57 ver- 
bindenden, ri ngschei benf Srmigen Bodenwand in einem Kranz 
verteilte Luf tdurchtrittsof f nungen vorgesehen, die mit einem 
ringscheibenformigen Ventilkorper 60 aus elastischem Werk- 
stoff nach Art eines nicht vorgespannten Ruckschl agventi 1 s 
verschlossen werden kbnnen. Der Ventilkorper 60 liegt an der 
Innenseite der Bodenwand zwischen den Kolbenlippen 56, 57 
und ist in Of f nungsri chtung durch mindestens einen, insbe- 
sondere zwei koaxiale Ringwulste 61 anschl agbegrenzt , die an 
den ei nan der zugekehrten Umf angssei ten der Kolbenlippen 56, 
57 mit einem Abstand von der Bodenwand vorgesehen sind, der 
nur geringfiigig grSBer al s die Dicke des Venti 1 korper s 60 
i st . 

Das im Durchmesser kleinere, jedoch ahnlich ausgebildete 
AuslaBventil 54 arbeitet nach Art eines vorgespannten Uber- 
druckventil es, das erst bei Erreichen eines vorbesfimmten 
Uberdruckes in der Pumpen- bzw. Druckkammer 62 offnet und 
den Weg fUr die Druckluft zur AustragdUse 25 freigibt. In 
eine von der Kappensti rnwand der Handhabe 22 nach innen liber 
den groBten Teil des Umfanges mit radial em Abstand vom Kap- 
penmantel abstehende Muffe 63 ist ein bundhiil senf ormi ger 
Einsatz 64 mit seinem f 1 anscharti gen Ringbund eingesetzt und 
durch eine Schnappverbi ndung so gesichert, daB der Ringbund 
etwa bundig mit der freien Stirnflache der Muffe 63 ab- 
schlieBt. Im ringscheibenformigen Teil des Ringbundes des 
Einsatzes 64 sind in einem Kranz Durchtri ttsoff nungen ange- 
ordnet, die mit einem ringscheibenformigen Ventilkorper 65 
verschl i eBbar sind, Dieser Ventilkorper 65 liegt an der von 
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der Druckkammer 62 abgekehrten Stirnflache des Ringbundes 
des Einsatzes 63 unter der Kraft einer als Schr aubendruckf e- 
der ausgebi 1 deten VentiTfeder 66 an, die in einem Ringspalt 
zwischen der Muffe 63 und ei ner wei teren , koaxial innerhalb 
dieser liegenden Steckmuffe 67 der Handhabe 22 angeordnet 
ist. In diese Steckmuffe 67 ist der HU1 senabschni tt des Ein- 
satzes 64 eingesteckt, in welchen seinerseits wiederum das 
zugehbrige, im AuBendurchmesser reduzierte Ende des Kolben- 
schaftes 21 nach Art eines PreBsitzes so eingesetzt ist, daB 
eine im wesent 1 i chen starre Verbindung zwischen dem Kolben- 
schaft 21 und der Handhabe 22 gebildet ist, wobei die freien 
Stirnflachen des Kol benschaf tes 21 und des Hul senabschni ttes 
des Einsatzes 64 blindig miteinander nahe benachbart zur Kap- 
penstirnf 1 Sche der Handhabe 22 liegen und der Mitnehmer 40 
im zugehorigen Endbereich des Kol benschaf tes 21 vorgesehen 
ist. 

Die Austragdlise 25 ist im wesentlichen durch vier annahernd 
koaxial sowie quer bzw. r echtwi nkl i g zur Mittelachse der 
Medienpumpe 2 oder der Druckl uf tpumpe 50 liegende Kbrper 
gebildet, namlich i nei nandergesteckte Diisenkappen 70, 71, 
einen in die innere Dlisenkappe 71 ei ngrei f enden Innenkbrper 
71 und eine dig auBere Dlisenkappe 70 am AuBenumfang aufneh- 
mende AuBenmuffe 73, die einteilig mit dem Innenkbrper 72 
bzw. wie dieser mit der Handhabe ausgebildet sein kann und 
zweckmaBig sowohl an den Mantel der Muffe 63 wie auch an die 
Kappensti rnwand der Handhabe 22 anschlieBt. Die zur Diisen- 
achse 69 im wesentlichen rechtwi nkl i gen Stirnwande der 
Diisenkappen 70, 71 bilden Dusensti rnpl atten 74, 75, welche 
annahernd ganzflachig aneinander anliegen, wobei an der in- 
neren Stirnflache der hinteren DUsensti rnpl atte 75 die 
Stirnflache 76 des Innenkbrpers 72 annahernd ganzflachig 
anliegt und die vordere Dusensti rnpl atte 74 gegentiber der 
vorderen Stirnflache 77 der AuBenmuffe 73 urn weniger als die 
Halfte von deren dem AuBendurchmesser der auBeren Dlisenkappe 
70 entsprechenden Innendurchmesser zurlickversetzt ist. Die 
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Dusensti rnpl atte 75 1st durch ballig vorstehende Ausbildung 
ihrer auBeren Stirnflache 78 zur Dusenachse hin verdickt und 
liegt mit dieser Stirnflache 78 im wesentlichen ganzflachig 
an einem entsprechend konkav ei nspri ngenden Abschnitt der 
inneren Stirnflache der Dusensti rnpl atte 74 an. 

Die ins Freie fUhrende Dtisenendof f nung 80 liegt annahernd in 
der auBeren Stirnflache der Dusensti rnpl atte 74 bzw. gegen- 
liber dieser geringfugig zur lickversetzt in der Bodenflache 
einer flachen, kuhl enf ormi gen Vertiefung 79, so daB die Dli- 
senendof f nung 80 in der beschri ebenen Weise gegenliber dem 
vorderen Ende der AuBenmuffe 73 und von dieser nach vorne 
abgeschirmt zuriickversetzt 1st. Der Dusenkanal der Austrag- 
diise 25 ist im wesentlichen durch zwei gesonderte Einzelka- 
nale bzw, Einzeldusen 81, 82 gebildet, die achsgleich untnit- 
telbar hi nterei nander liegen. 

Die vordere, durch einen entsprechenden Dusenkanal in der 
Dusensti rnpl atte 74 gebildete Einzeldiise 81, deren Dusen- 
Austri ttsof f nung durch die Dusenendof f nung 80 gebildet ist, 
weist eine gegenliber ihrer mittleren bzw. kleinsten Weite 
kleinere Lange auf und ist Uber ihre gesarate Lange von einer 
im Bereich der inneren Stirnflache der Dusensti rnpl atte 74 
liegenden Diisen-Ei ntri ttsoff nung 83 bis zur Dusen-Austri tts- 
offnung durchgehend spitzwinklig konisch erweitert. 

Die durch einen Dusenkanal in der Dusensti rnpl atte 75 gebil- 
dete hintere Einzeldiise 82 weist demgegenliber sowie gegen- 
liber ihrem mittleren Durchmesser eine groBere, jedoch gegen- 
liber ihrem groBten Durchmesser kleinere Lange auf und ist in 
Stormungsrichtung bzw. in Richtung zur davorl i egenden Ein- 
zeldiise 81 verengt, wobei ein hinterer 1 lingerer Abschnitt 
von einer zugehorigen, etwa in der inneren Stirnflache der 
Dusenstirnpl atte 75 liegenden zugehorigen Diisen-Ei ntri tts- 
Bffnung 85 spitzwinklig konisch verjungt ist und sich an 
dessen kleinsten Durchmesser ein Abschnitt konstanter Weite 
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bzw. konstanten Durchmessers anschlieBt, der bis zur zugehb- 
rigen, in der Stirnflache 78 liegenden DUsen-Austri ttsof f - 
nung 84 reicht, so da8 sich sowohl eine konti nui erl i che als 
auch eine abgestufte Verengung dieser EinzeldUse 82 auf eine 
geringste Weite ergibt, die geringfUgig kleiner als die 
kleinste Weite der EinzeldUse 81 ist. 

Zwischen den beiden EinzeldUsen 81, 82 ist eine einteilig 
mit mindestens einer der beiden DUsensti rnpl atten , insbeson- 
dere mit der vorderen DUsensti rnpl atte 74 v ausgebildete 
Dr all ei nri chtung 86 vorgesehen, die durch eine gegenUber der 
Eintri ttsb'ff nung 83 und der Austri ttsbff nung 84 weitere 
Drallkammer gebildet ist, deren Axi al erstreckung jedoch we- 
sentlich kleiner als die mindestens einer, insbesondere der 
kurzeren EinzeldUse 81 ist. Der DUsen-Ei ntri ttsof f nung 85 
der hinteren Einzelduse 82 ist ebenfalls eine Dral 1 ei nri ch- 
tung 87 zugeordnet, die genauso durch eine im wesentlichen 
in der DUsenachse liegende, gegenUber der Ei ntri ttsof f nung 
85 weitere, jedoch gegenUber der Lange der genannten Einzel- 
dUse wesentlich flachere Drallkammer gebildet ist und die 
einteilig mit dem Innenkorper 72 und/oder der DUsenstirn- 
platte 75 ausgebildet sein kann. Zur Verei nf achung der Aus- 
bildung konnen die Dral 1 ei nrichtungen 86, 87 sowie die zuge- 
hSrigen Zuleitungen mit einem einzigen DUsenkorper insofern 
einteilig ausgebildet sein, als nur dieser an der inneren 
und HuSeren Stirnflache der zugehorigen DUsensti rnpl atte 75 
mit den entsprechenden , von der gl atten Formgebung abwei- 
chenden Formgebungen , namlich mit entsprechenden Vertiefun- 
gen versehen ist. Dadurch kann durch Wechseln nur eines ein- 
zigen Bauteiles die AustragdUse 25 an die Ei genschaf ten des 
jeweils zu zerstHubenden Fluids angepaBt werden. Es ist auch 
denkbar, drei oder mehr EinzeldUsen vorzusehen, beispiels- 
weise dafUr, nacheinander Druckluft in den Medienstrom zu 
leiten oder dafUr, das Medium oder zwei oder mehr unter- 
schiedliche Medien in gesonderten Strdmen der AustragdUse 25 
zuzuf Uhren . 



WO 89/00085 



- 14- 



PCT/EP88/00597 



Die hintere Einzelduse 82 bzw. deren Drall ei nri chtung 87 ist 
liber einen als Endabschnitt vorgesehenen Kanal abschnitt 88 
an den Medi en-Ausl aBkanal 24 angeschl ossen , wahrend die vor- 
dere Einzelduse 81 bzw. deren Drall ei nri chtung 86 uber einen 
als Endabschnitt vorgesehenen Kanal abschni tt 89 an einen 
sich an das AuslaBventil 54 anschl ieBenden Druckl uf tkanal 90 
angeschl ossen ist. Der im Querschnitt wi nkelf ormi ge Medien- 
Kanal abschnitt 88 ist durch entsprechende Nuten an der In- 
nenumf angsf 1 ache und an der inneren Stirnflache der inneren 
Diisenkappe 71 gebildet und durch diese sowie den InnenkSrper 
72 begrenzt und ferner uber einen Zwi schenkanal mit dem au- 
Beren Ende des Kol benschaf tes 21 bzw. des Ausl aBkanal es 24 
verbunden, wobei der Zwi schenkanal gegenllber der Fuhrung der 
Druckluft dicht verschlossen zwischen dem Innenkorper 72 und 
der Kappensti rnwand der Handhabe 22 liegt. Der Druckl uft-Ka- 
nal abschnitt 89 verlauft entsprechend winkelformig und urn 
die Dusenachse gegentlber dem Kanal abschnitt 88 zweckmaBig 
diametral versetzt zv/ischen den Kappenmantel n und den Diisen- 
stirnplatten 74, 75 der Dusenkappen 70, 71 und ist durch 
entsprechende .axiale und radiale Nuten gebildet, die an der 
AuBenflache der Diisenkappe 71 vorgesehen sein konnen, jedoch 
im dargestellten Ausf uhrungsbei spi el an der Innenseite der 
Diisenkappe 70 vorgesehen sind. In den Druckluf tkanal 90 ist 
der die Ventilfeder 65 aufnehmende Ringspalt einbezogen, bis 
an welchen der Druckl uft-Kanal abschni tt 89 mit seinem Axial- 
abschnitt annahernd reicht. 

Die radialen Endabschni tte der Kanal abschni tte 88, 89 sind 
im wesentlichen radial bzw, tangential an die jeweils zuge- 
horige Drall kammer angeschl ossen, so daB das jeweils gefor- 
derte Medium im Bereich der zugehorigen DUsen-Ei ntri ttsof f- 
nung 85, 83 urn die Dusenachse rotierend bzw. verwirbelt an- 
stromt und so in den jeweils zugehorigen Diisenkanal ein- 
tritt. 
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Durch die beschriebene Ausbildung ist eine mindestens zwei- 
Oder demgegeniiber mehrstufige Zerst auberei nri chtung 100 ge- 
bildet, mit welcher der Medienstrom im Bereich der Drallein- 
richtung 87 und der Einzeldllse 82 zu Mater i al tei 1 chen von 
einer Parti kel grbBe von bei spi el swei se etwa 50 - 70 pm vor- 
zerstaubt und dann durch Druckl uftbeschl euni gung mindestens 
noch ein weiteres Mai feiner zerstaubt wird, wobei durch die 
Luf tnachzerstaubung eine bis urn annahernd eine Zehnerpotenz 
feinere Part i kel grbBe der Materi alteilchen erreicht werden 
kann. Dies ist insbesondere der Fall, wenn die Abmessungen 
zur Erzielung eines Laval -Effektes so getroffen sind, daB 
der Druckl uftstrom die Materi al tei 1 chen annahernd bis oder 
sogar liber Schal 1 geschwindi gkei t beschleunigt und diese dann 
beim Auftreffen auf die Atmosphare unmittelbar beim Verlas- 
sen der DUsenendof f nung 80 unter der Auf pr al 1 wucht weiter 
zerrissen werden. Zur Ausbildung der Diisengeometri e der vor- 
deren Einzeldiisen 81 nach dem Laval-Effekt ist es zweckraa- 
Big, wenn diese im Bereich ihrer Diisen-Ei ntri ttsof f nung eine 
relativ kleine Weite hat und von dieser unmittelbar Liber 
einen weichen, trompetenf 6rmi gen Ubergang bzw. konische Fla-* 
chen sehr weit wird. Die kleinste Weite der Einzeldiise 81 
liegt zweckmaBig unter 2 oder 1,5 mm, vorzugsweise unter 
1 mm und liber einem Zehntel Millimeter, wobei eine GroBen- 
ordnung von einem halben Millimeter zu bevorzugen ist. Ent- 
sprechend weist die als Hohl kegel dtise ausgebildete Einzeldii- 
se 82 demgegeniiber eine kleinere kleinste Weite auf, die 
zweckmaBig etwa 1n der GroBenordnung der Halfte der klein- 
sten Weite der Einzeldiise 81 oder sogar darunter liegt und 
bis weniger als ein Zehntel Millimeter betragen kann, vor- 
zugsweise zwischen einem und zwei Zehntel Millimeter be- 
tragt. Bei einer Luftzufuhr mit einem Druck von 2 bar und 
10 m/s wird bei der beschri ebenen Ausbildung im Austritt der 
Einzeldiise 81 angenahert Schal 1 geschwi ndi gkei t erreicht und 
es ist theoretisch eine Tropf chengrBBe der zerstaubten Flus- 
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sigkeit b.is 0,632 pm erreichbar, jedoch praktisch wegen der 
Komprimierbarkei t der Luft ein Wert bis zu etwa 5 pm zu er- 
rei chen. 

Anstatt fur die Druckluft eine Drall ei nri chtung 86 vorzuse- 
hen, ist es auch denkbar, die Anordnung bzw. eine statt der 
Dralleinri chtung 86 vorgesehene Kammer so zu gestalten, daB 
die Druckluft moglichst achsparallel zur Dusenachse gebiin- 
delt in die Einzelduse 81 eintritt und dadurch innere Rei- 
bungsverl uste noch weiter verringert werden. Die Axialer- 
streckung dieser Kammer bzw. der Drall kammer liegt zweckma- 
Big in der GrSBenordnung der kleinsten Weite der Einzelduse 
82 bzw. in der GroBenordnung eines bei spi el swei se bei etwa 
einem FUnftel liegenden Bruchteiles der kleinsten Weite der 
Einzelduse 81 und zweckmaBi g unterhalb einem Millimeter bzw. 
einem halben Millimeter und bevorzugt in der GroBenor dnung 
eines Zehntel Millimeters. 

Zur feineren bzw. zusatzlichen Zerstaubung kann auch vor der 
Dusenendof f nung 80 und dieser gegenuberl i egend ein Prall- 
glied vorgesehen sein, gegen welches die Flussigkeit ge- 
schleudert und dadurch zerstaubt sowie quer zur Dusenachse 
umgelenkt wird, wobei dann erst die ZufUhrung des beispiels- 
weise durch Anwendung des Laval -Effektes auf Schall- bzw, 
Uberschall -Geschwi ndi gkei t beschl euni gten Druckl uftstromes 
erfolgen kann. Die Dusen-Austri ttsof f nung flir die Druckluft 
kann in diesem Fall bei spi el swei se ringformig urn die Dlisen- 
Austrittsoff nung fUr die Flussigkeit bzw. urn das plattenfbr- 
mige Prallglied vorgesehen sein, so daB die Druckluft die 
vorzerstaubte Flussigkeit an der Kante 'des Prallgliedes 
ubernimmt und wieder parallel zur DUsenachsri chtung umlenkt, 
so daB die durch die Druckluft so beschl euni gten FlUssig- 
keitsteilchen gegen die Atmosphare geschleudert und durch 
Zerplatzen unter dem ; dabei auftretenden Druck noch feiner 
auf geschl ossen werden. 
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Beim dargestellten Ausf uhrungsbei spi el jedoch wird die 
Druckluft vor der Einzelduse 81 zugemischt, so daB bereits 
ein Medi en-Druckl uf tgemi sch durch die End- bzw. Einzelduse 
81 austritt. Die Mediendiise kann aber anstatt als Hohlkegel- 
duse auch als andere Diise, bei spi el swei se als Vol! kegel dUse , 
als Rechteckkegel diise, als Fl achstrahl diise oder als bei- 
spielsweise axiale Dralldiise bzw. als Zwei- oder Mehrstoff- 
duse ausgebildet sein, je nachdem, welche Anf orderungen an 
das zu verarbei tende Medium zu stellen sind. Auch eine Aus- 
bildung als Dopp,el hohl kegel duse ist denkbar. Vor allem kann 
es vorteilhaft sein, wenn die Austragdiise als Ultraschall- 
diise mit 1 ongi tudi nal en und/oder zirkularen Kapillarwellen 
ausgebildet ist. 

Die beschriebene Austr agvorri chtung arbeitet nach folgendem 
Verfahren: 

Durch Ni ederdriicken der Handhabe 22 mit dem Finger einer 
ansonsten das GefaB 5 haltenden Hand beginnt sowohl die Me- 
dienpumpe 2 als auch die Druckl uf tpumpe 50 entgegen der ein- 
zigen gemeinsamen Riickstell f eder 20 den Pumphub. Dieselbe 
Ruckstellf eder 20 halt auch als Ventilfeder das AuslaBventil 
23 geschlossen. Nach einer ersten, einem Bruchteil von bei- 
spielsweise etwa einem Viertel des Gesamthubes entsprechen- 
den Hubstrecke wird das Ansaug- bzw. Ubertri ttsventi 1 32 
geschlossen und in der Pumpenkammer 14, unter der Vorausset- 
zung der Fiillung mit dem auszutr agenden Medium, ein Fluid- 
uberdruck erzeugt. 

Gleichzeitig wird auch in der Druckkammer 62 der oberen, als 
Druckgasquell e vorgesehenen Pumpe ein Uberdruck erzeugt, 
wobei das Druckgas durch Kompri mi erung vorgespannt wird. Die 
beiden Drucksysteme sind in diesem Zustand noch vollstandig 
gegenei nander abgeschl ossen bzw. abgedichtet. Im weiteren 
Verlauf der Hubbewegung offnet in Abhangigkeit von der Ju- 
stierung der Kraft der beiden gesonderten Ventilfedern 
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einerseits das AuslaBventil 23 und andererseits das Druck- 
gas-Ausl aBventil 54. Diese beiden Ventile kSnnen so justiert 
sein, daB das Medien-Ausl aBventil 23 vor dera Druckgas-Aus- 
laBventil 54 oder gleichzeitig mit diesem oder nach diesem 
b'ffnet, so daB die Druckluft entweder nach dem Medium, 
gleichzeitig rait diesem oder vor dem Medium die Austragdlise 
25 erreicht und diese durehstromt. 

Die beiden Pumpstrome aus Medium und Druckgas werden geson- 
dert uber getrennte Leitungswege der Austragdlise 25 zuge- 
fuhrt und erst im Bereich der Mischkammer bzw. Drallkammer 
86 vereint, nachdem das Medium bereits noch innerhalb des 
Zwischenraumes vorzerstSubt ist. Sofort anschlieBend an die 
Vereinigung der beiden Druckstrome erfolgt deren schlagarti- 
ge Beschleunigung in Austragri chtung, was spatestens unmi t- 
telbar nach Austritt durch die DUsenendoff nung 80 zu einer 
noch feineren Zerstaubung der Medi entei 1 chen sowie zu einem 
sehr intensiven und daher relativ wei ttragenden Spruhstrahl 
f'uhrt, der auch sehr eng gebiindelt sein kann. Dadurch eignet 
sich die Austragvorrichtung sowohl fur medizinische Wirk- 
stoffe, beispielswei se Inhal ati onsprSparate , wi e auch fur 
technische Anwendungen zum SprUhen von Lacken, beispielswei- 
se wasserloslichen Farben, dlen, fUr chemische Wirkstoffe 
und vieles mehr, ohne daB zur Zerstaubung eine Speicherung 
von Treibgas im GefSB 5 erforderlich wSre. Al s Druckgasquel - 
le kann ggf. auch ein bei spi el swei se patronenf ormi ger Druck- 
gasspeicher mit einem AuslaBventil vorgesehen sein, das dann 
zweckma'Big durch Betatigung der Handhabe 22 zu "dffnen ist. 

Spatestens nach Erreichen der Pumphub-Endstel lung wird die 
Handhabe 22 durch Frei gabe entlastet, wodurch zunachst unter 
der Kraft der Ruckstellf eder 20 das Medien-AuslaBventil 23 
schlieBt. Das Druckgas-Ausl aBventi 1 54 kann dabei so ju- 
stiert sein, daB es vor, gleichzeitig mit oder nach dem Me- 
dien-AuslaBventil 23 schlieBt, so daB in letzterem Fall 
durch die noch strb'mende Druckluft die Austragdiise 25 von 
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Medienresten gereinigt bzw. freigeblasen wird. Nach Schlie- 
Ben des Riickschl agventi les 23 nimmt die Rudotel! f eder 20 
die gesamte Kol benei nhei t 9 sowie den Druckl uft-Pumpenzyl i ri- 
der 52 zur Ausgangsstell ung hin mit, so daB in der Pumpen- 
kammer 14 ein Unterdruck aufgebaut und durch ein am EinlaB- 
kanal 19 angeordnetes , anna'hernd bis zum GefSBboden reichen- 
des Steigrohr 47 Medium in die Vorsaugkammer 17 angesaugt 
wird. 

Gleichzeitig i st unter dem in der Druckkammer 62 entstehen- 
den Unterdruck das Druckl uft-Ei nl aBventi 1 53 geoffnet, so 
daB bei geschl ossenem Ausl aBventi 1 54 zwischen dem hinteren 
Ende der Kol benei nhei t 9 bzw. des Pumpkolbens 10 und der 
Ruckseite des Druckl uft-Pumpkol bens 51 sowie durch diesen 
hindurch Luft in die Druckkammer 62 angesaugt wird. Sobald 
des Ubertrittsventil 32 durch Freigabe der Venti 1 schl i tze 39 
geoffnet 1st, tritt die FlUssigkeit von der Vorsaugkammer 17 
in die Pumpenkammer 14 liber, so daB diese wieder gefullt und 
die Austragvorrichtung fur einen nachsten Pumphub bereit 
ist. In dieser Ausgangsstell ung ist auch die Bel uf tungsver- 
bindung zum GefaB 5 durch die hintere Kolbenlippe des Pump- 
kolbens 10 dicht geschlossen, wahrend sie beim Pumphub spa- 
testens nach Offnen des Ubertri ttsventi 1 es 32 geoffnet ist. 
Durch die beschriebene Ausbildung ist eine sehr genaue Do- 
sierung der je Pumphub ausgebrachten Medienmenge zu erzie- 
len, wobei die Austragvorrichtung bei einfacher und kompak- 
ter Bauweise so gestaltet sein kann, daB sie praktisch lage- 
unabhangig bzw. sowohl in aufrechter als auch in Uberkopfla- 
ge gleich gut arbeitet und selbst in Oberkopflage bei Aus- 
gangsstell ung der Kolbeneinheit ein Auslaufen des Gefa'Bes 
durch die Austragvorrichtung verhindert ist. 

In den Fig. 5 bis 14 sind fiir einander entsprechende Teile 
die gleichen Bezugszei chen wie in den Ubrigen Figuren, je- 
doch mit unterschi edl i chen Buchstaben-Indi zes verwendet. 
Insofern ist die Beschreibung der Ubrigen Figuren auch eine 
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Beschreibung der jeweils einzelnen betref f enden Figur, so- 
weit nicht unterschi edl iche Merkmale und Wirkungen herausge- 
stellt sind. 

Bei der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 5 ist auch der DUsenkanal 
der End-Einzel diise 81a im Querschnitt abgestuft, wobei an 
die Ei ntri ttsbff nung 83a ein Abstand konstanter Weite an- 
schlieBt, der in einen stumpf wi nkl i g kegelfbrmi gen Abschnitt 
etwa gleicher Lange Ubergeht, welcher mit seinem weiten Ende 
die Diisenendbffnung 80a bildet. Die Diisen-Austri ttsbff nung 
84a der Medi en-Ei nzel dUse 82 ist durch eine im Querschnitt 
spitzwinklig scharfe Ringkante mit einer zur Dusenachse 69a 
parallelen inneren Flanke gebildet. Der Druckl uf tstrom bzw. 
der Kanal abschnitt 89a mundet im Bereich dieser Strbmungs- 
AbreiBkante 91, die in der Ebene der der Einzelduse 81a ge- 
genuberliegenden Stirnflache der Mischkammer 86a liegt und 
so von einer im Querschnitt stumpfwinkli g V-fbrmigen Ringnut 
umgeben ist, daB deren eine Seitenflanke die ringauBere 
Flanke der AbreiBkante 91 bildet. Diese Ringnut 92 kann 
einen Teil der Dral 1 ei nri chtung fur die Druckluft bilden, 
die somit urn die AbreiBkante $1 bzw. an deren ringauBeren 
Flanke rotiert. Die AbreiBkante kann durch eine Stirnkante 
oder eine radial einwSrts gerichtete Umfangskante sowie auch 
durch den Ei ntri ttsberei ch der vorderen Einzelduse gebildet 
sein. Auch hier ist die Axi al erstreckung der Einzelduse 81a 
ggf. einschlieBlich der Axi alerstreckung der Kammer 86a we- 
sentlich kleiner als diejenige der EinzeldUse 82a, wHhrend 
der Durchmesser der Ei ntri ttsbff nung 83a etwa dem Durchmes- 
ser der tiefsten Stelle der Ringnut 92 entspricht. 

GemSB Fig. 6 umgibt die MUndung des Druckgaskanal es die Du- 
senachse 69b mit der Kammer 86b so, daB die beiden Druck- 
strbme erst im Bereich des Diisenkanales der Einzelduse 81b 
und/oder in Austragri chtung danach zusammentref f en , wobei 
der Druckluftstrom als achsparallel zur Diisenachse 69b ge- 
richteter, ggf. rotierender Hiillstrom urn den vorzerstSubten 
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Medienstrom zugefUhrt wird. Die Dusen-Austri ttsof f nung 84b 
ist in diesem Fall von einer ringf ormigen, zur Diisenachse 
69b rechtwinkligen StirnflHche 91b der Einzeldlise 82b umge- 
ben, wobei diese Stirnflache am AuBenumfang in die ringinne- 
re Flanke der Kammer 86b ubergeht, die durch eine in die 
zugehorige Stirnflache 78b eingeformte Ringnut 92b gebildet 
ist. Die AuBenweite der Stirnflache 91b ist kleiner als die 
Innenweite der Ei ntri ttsof f nung 83b, die somit die Aus- 
tri ttsof f nung 84b ringformig umgibt. Zu diesem Zv/eck liegt 
die Stirnflache 91b, die auch stumpf wi nkl i g kegel stumpf f 6r- 
mi g sein konnte, v/enigstens annahernd in der Ebene der Ein- 
tri ttsof f nung 83b, wobei auch eine Lage der Austri ttsof f nung 
84b zv/ischen den beiden Enden des Diisenkanal es der Einzeldli- 
se 81b oder gegenliber dessen auBerem Ende bzw, gegeniiber der 
DUsenendBff nung 80b nach auBen versetzt denkbar ist, 

Insofern weist die AustragdUse 25b* zweckmaBi g mindestens 
zwei zueinander unmittelbar benachbarte, insbesondere in 
Richtung ihrer Dusenachse 69b hi nterei nander und/oder anna- 
hernd konzentrisch liegende Einzeldusen 81b, 82b auf, von 
denen vorzugsweise eine als End-Ei nzel diise 81b die Dusenend- 
offnung 80b bildet und die andere, nur an den Medi en-Ausl aB- 
kanal angeschl ossene Medi en-Ei nzel diise 82b gegeniiber der 
DUsenendof f nung 80b zur Uckversetzt sein kann, Ragt die Ein- 
zeldlise 82b bei spi elswei se konzentrisch in die Einzeldiise 
81b, so ist, der von diesen beiden Dusen begrenzte, ringfor- 
mige Diisenkanal zweckmSBig nach auBen bzw. in Austragrich- 
tung zum Bei spiel dadurch konisch verengt, daB sowohl der 
AuBenumfang der Innenduse wie auch der Innenumfang der auBe- 
ren Diise verengt ist, wobei der Kegelwinkel dieser beiden 
Umf angsf 1 achen so voneinander abweichend vorgesehen sein 
kann, daB der ri ngf ormi ge , fur den Druckl uf tstrom vorgesehe- 
ne Diisenkanal im Durchl aBquerschni tt nach auBen geringfiigig 
abnimmt, Besonders in diesem Fall, aber auch in anderen Fal- 
len kann der Diisenkanal der Medi en-Ei nzel diise einen vorde- 
ren, tri chterf ormi g erweiterten, die zugehori ge Austri tts- 



WO 89/00085 



- 22 - 



PCT/EP88/00597 



offnung bildenden Endabschnitt aufweisen, so daB beispiels- 
weise dieser Diisenkanal zwischen seinen Enden eine Engstelle 
aufweist, von der er nach beiden Enden konisch und/oder ab- 
gestuft erweitert ist. 

In den Fig. 7 bis 9 sind zwei Dralleinrichtungen 86c, 87c an 
einer Austragdiise 25c dargestellt, die Mhnlich derjenigen 
nach Fig. 6 ausgebildet ist. Der Kanal abschni tt 89c bzw. 88c 
mundet in die jeweils zugehbrige Drallei nri chtung 86c bzw. 
87c im Bereich eines die Dusenachse 69c umgebenden Ringkana- 
les, wobei die Einmiindung radial oder tangential entspre- 
chend der zugehorigen Dral 1 ri chtung vorgesehen sein kann, so 
daB die Druckluft bereits in dem Ringkanal 93, 94 in Drall- 
richtung umlaufend stromt. Von dem Ringkanal 93 bzw. 94 bzw. 
von dessen Innenumfang zweigen LeitkanSle 95 bzw. 96 nach 
innen ab, die von einteilig rait dem jeweils zugehSrigen Dii- 
senkorper ausgebil deten LeitkSrpern begrenzt sind, einen 
gegenUber dem Ringkanal 93 bzw. 94 wesentlich kleineren 
Durchl aBquerschnitt haben und in der zugehorigen Stromungs- 
richtung konti nui erl i ch verengt oder von konstantem Quer- 
schnitt sein konnen. Je Drall ei nri chtung kann ein Leitkanal 
oder konnen zwei, drei , vier oder mehr LeitkanSle gleichma- 
Big umdie Mittelachse verteilt vorgesehen sein, wobei 
zweckmaBig die Summe der Durchl aBquerschni tte der LeitkanSle 
95 bzw. 96 groBer als dienjenige des zugehorigen Ringkanales 
93 bzw. 94 ist. Die LeitkanSle 95 bzw. 96 mUnden in einen 
von den zugehSrigen Leitkorpern begrenzten Innenraum, der im 
Falle der Dral leinrichtung 87c das hintere Ende des Diisenka- 
nales der Einzelduse 82c und im Falle der Drall ei nri chtung 
86c der die EinzeldUse 82c bzw. den Ei ntri ttsberei ch der 
Einzelduse 81c umgebende, ringfb'rmige Raum ist. 

Die LeitkanSle 95, 96 konnen dabei so tangential in diesen 
jeweils zugehorigen Innenraum mlinden, daB die Drall-Rota- 
ti onsri chtung beider Druckstr'dme gleich oder entgegengesetzt 
gerichtet ist, wobei im ersten Fall eine besonders hohe Be- 
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schleunigung und im zweiten Fall eine besonders starke Ver- 
wirbelung erzielt wird. Die Oral 1 ei nrichtungen 86c, 87c bzw. 
die Leitkbrper und die seitlichen Begrenzungen der Leitkana- 
le 95, 96 sind in diesem Fall aus schl i eBl i ch durch entspre- 
chende Formgebung der voneinander abgekehrten Stirnflachen 
der Diisensti rnpl atte 75c bzw. der DUsenkappe 71 gebildet, so 
daB die einander zugekehrten Stirnflachen des Innenkorpers 
72c und der Dusensti rnpl atte 74c eben ausgebildet werden 
kbnnen und lediglich der Begrenzung der Kanale und Kammern 
an einer Seite dienen, Es ist aber auch denkbar, nur die 
Flussigkeit Uber eine Drallkammer zu fUhren und die Luft 
direkt Uber einen Ringkanal aus der Diise ausstromen zu las- 
sen oder auch umgekehrt nur die Luft liber eine Drallkammer 
zu fuhren. 

In Fig. 10 ist eine Doppel rotati ons-Austf agdUse 25d darge- 
stellt, bei welcher das Medium in der Verv/i rbel ungs- bzw. 
Drall ei nri chtung 87d in einer ersten Stufe in eine entspre- 
chende Strbmung gebracht wird und dann in einer zweiten Ver- 
wirbelungs- bzw. Dral 1 ei nri chtung 86d nochmals in einer 
gleich- oder ggf. entgegengesetzt gerichteten Dral 1 strbmung , 
insbesondere unter Beschl euni gung gefiihrt wird, 2u diesem 
Zweck miindet die Austri ttsbf f nung 84d des Diisenkan al es der 
Einzeldiise 82d auBerhalb der DLisenachse 69d und/oder gegen- 
uber dieser schrag gerichtet, woflir im dargestellten Ausfuh- 
rungsbei spi el ein unter etwa 45° oder mehr schrag zur DUsen- 
achse 69d liegender Diisenkanal vprgesehen ist, dessen Ein- 
tri ttsbf f nung 85d exzentrisch bzw. im Abstand zur Dusenachse 
69d liegt. Die Zufuhrung der Druckluft kann in der Drallkam- 
mer 86d oder in einer weiteren, dar auff ol genden gesonderten 
Kammer erfolgen. 

In Fig. 11 ist eine Austragvorri chtung le dargestellt, bei 
welcher die Handhabe 22e am Anfang ihres dem Pumphub zugehb- 
rigen Bet ati gungsweges nur die Druckl uf tpumpe 50e und erst 
darauf f ol gend auch die Medienpumpe 2e betatigt, wobei vor- 



WO 89/00085 



- 24 - 



PCT/EP88/00597 



zugsweise eine fur beide Pumpen vorgesehene, ira dargestell- 
ten Ausf iihrungsbei spiel durch die Kolbenstange 21e gebildete 
Betatigungsstange bis zur Mitnahme bzw. Betatigung der Me- 
dienpumpe 2e einen anschl agbegrenzten Leerweg aufweist. Die 
Anordnung kann statt dessen oder zusatzlich aber auch so 
vorgesehen sein, daB die Handhabe 22e am Ende des Pumphubes 
der Medienpumpe 2e zur anschl i eBenden weiteren Betatigung 
der Druckl uftpumpe 50e einen Folge- bzw. Restweg aufweist, 
so daB die Druckl uftpumpe 50e auch nach dem Ende des Pumphu- 
bes der Medienpumpe 2e in konti nui erl i cher Fortsetzung ihres 
bereits durchgef uhrten Pumphubes liber einen Resthub weiter 
betatigt werden kann. 

Im ersten Fall wird durch den Leerweg vor Beginn des Pumphu- 
bes der Medienpumpe 2e bzw. vor oder nach dem SchlieBen von 
deren EinlaB- bzw. Ubertrittsventi 1 zumindest in der Druck- 
kammer 62e ein Uberdruck aufgebaut oder sogar, bei entspre- 
chender Abstimmung des als f ederbel astetes PI attentfenti 1 
ausgebildten Ausl aBventi les 54e, vor Offnen des Medien-Aus- 
laBventiles 23e Druckluft in die Austragdilse 25e geleitet. 
Im zweiten Fall wird nach dem Ende des Pumphubes der Medien- 
pumpe 2e weiterhin Druckluft zur Austragduse 25e geleitet 
und dadurch kann diese gereinigt bzw. durch vol 1 standi gen 
Austrag von Restparti kel n des Mediums freigeblasen werden. 

Zu diesem Zweck ist bei der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 11 die 
Kolbenstange 21e als zur Strecklage f ederbel astete, rohrfor- 
mige Tel eskopst ange ausgebi 1 det , deren einer, auBerer Stan- 
genteil 97 einen Bauteil mit dem Pumpkolben lOe bildet und 
deren anderer, innerer Stangenteil 98 iiber den Einsatz 64e 
fest mit der Handhabe 22e verbunden ist. Die bei den Stangen- 
teil e 97, 98 greifen im Bereich der Druckkammer 62e zwischen 
dem Druckl uft-Pumpkol ben 51 e und der Stirnflache der Muffe 
63e ineinander, wobei an der Endflache des inneren Stangen- 
teiles 98 eine Streckfeder 99 in Form einer Schraubendruck- 
feder mit einem Ende abgestlitzt ist, deren anderes Ende ge- 
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genuber dem Stangenteil 97 abgestUtzt ist und, wi e darge- 
stellt, auch am Vorsaugkol ben lie bzw. am Venti 1 schl i eBtei 1 
26e des Medi en-Ausl aBventi 1 es 23e abgestUtzt sein kann, so 
daS die Streckfeder 99 dessen Ventilfeder entgegenwi rkt und 
bei Erreichen einer vorbestimmten Federspannung die dann im 
wesentlichen wegabhangige Offnung des Ausl aBventi 1 es 23e 
einleiten kann. 

Die Streckfeder 99 kann in sich oder im Zusammenwi r ken mit 
einer weiteren, erst nach einer vorbestimmten Relativver- 
schiebung der Stangenteile 97, 98 wirksamen Feder eine abge- 
stufte Federchar akteri sti k in der Art aufweisen, daB der von 
der Streckfeder 99 ausgelibte Widerstand in einer ersten Stu- 
fe gegenUber der Kraft der Ruckstell feder der Medienpumpe 2e 
so gering ist, daB am Anfang des Betati gungsweges der Hand- 
habe*22e nur die Druckl uf tpumpe 50e betatigt wird und die 
Medienpumpfe 2e unbetatigt bleibt. In einer zweiten Stufe 
steigt dann der Widerstand der Streckfeder 99 schlagartig 
gegenliber der RUckstel 1 feder der Medienpumpe 2e so stark an, 
daB diese im wesentlichen gl eichl auf end mit der Druckluft- 
pumpe 50e betatigt wird. Am Ende des Pumphubes der Medien- 
pumpe 2e kann dann noch ein Restweg zur Betatigung der 
Druckl uftpumpe 50e gegen den erhohten Widerstand der Streck- 
feder 99 zur VerfUgung stehen. Die Pumphub-Endstell ung der 
Druckluftpumpe 50e ist zweckmaBig durch Anschlag der Handha- 
be 22e gegenliber der Kol benei nhei t 9e bzw. gegenliber der 
Endflache des Stangentei 1 es 97 der Kolbenstange 21e be- 
grenzt, an welcher die Stirnflache der Muffe 63e bzw. des 
Einsatzes 64e anschlagt. 

Wahrend bei der Ausf uhrungsf orm gemaB den Fig. 1 bis 3 der 
AuslaBkanal 24e am AuBenumfang des Schaftes 28 vorgesehen 
ist, ist er bei der Ausf Uhrungsf orm nach Fig. 11 im Innern 
des rohrformigen Schaftes 28e vorgesehen. Bei der AusfUh- 
rungsform nach den Fig. 1 bis 3 kann die Pumpkammer 14, wenn 
sie noch nicht mit Medium gefUllt ist, dadurch verhal tni sma- 



WO 89/00085 



- 26 - 



PCT/EP88/00597 



Big leicht entluftet werden, daB am Ende des Pumphubes der 
Medienpumpe 2 der Pumpkolben 10 durch Anschlag festgelegt 
wird und dann durch wei teres Driicken der Handhabe 22 uber 
den Mitnehmer 40 das AuslaBventil 23 raechanisch bzw. wegab- 
hSngig geoffnet werden kann. Eine solche Anordnung ist bei 
der AusfUhrungsform nach Fig. 11 nicht vorgesehen, ware je- 
doch auch denkbar, wenn der Mitnehmer das Ende des Schaftes 
28e erst kurz vor der Pumphub-Endstellung der Druckl uftpumpe 
50e erreicht. Der Schaft 28e ist verschiebbar in dem Stan- 
genteil 98 gefUhrt und von der innerhalb des Stangentei 1 es 
97 liegenden Streckfeder 99 umgeben. 

Wie Fig. 11 ferner zeigt, ist die Druckl uftpumpe 50e bzw. 
die Handhabe 22e in Ausgangsstel! ung durch Anschlag unmit- 
telbar gegenUber einem GehSuseteil, insbesondere gegenUber 
der Manschette 46e bzw. dem Ansatz 59e des ZylindergehHuses 
3e der Medienpumpe 2e anschl agbegrenzt . Zu diesem Zweck 
wei st der Pumpkolben 52e an seinem Ende einen einwarts ge- 
richteten Ringbund al s Anschlag 101 auf, dem als Gegenan- 
schlag 102 ei n Uber den AuBenumfang vorstehender , im Bereich 
des Gegengliedes fur das Schnappglied 5^e liegender Ringbund 
des ZylindergehHuses 3e zugeordnet ist. Der Anschlag 101 und 
der Gegenanschl ag 102 konnen in Ausgangsstel 1 ung so abge- 
dichtet aneinander anliegen, daB die Luftzufuhr zur Druck- 
1 uftpumpe 50e und die BelUftung fUr das Gefa'B nach auBen 
hermetisch abgedichtet sind. 

Wahrend bei der AusfUhrungsform nach Fig. 11 das Medien-Aus- 
laBventil 23e im Bereich des Pumpkolbens lOe bzw. im zugehd- 
rigen Zyl i ndergehause 3e liegend vorgesehen und der Medien- 
AuslaBkanal 24e in StrSmungsrichtung nach diesem, in den 
Ringraum zwischen dem Schaft 28e und dem Stangentei! 97e 
mundenden AuslaBventil 23e Uber Querbohrungen im Schaft 28e 
an den Ringraum angeschl ossen ist, ist bei der AusfUhrungs- 
form nach Fig. 12 das Medien-Ausl aBventi 1 23f auBerhalb des 
ZylindergehHuses 3f im Bereich der Druckl uftpumpe 50f bzw. 
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innerhalb der Steckmuffe 67f der Handhabe 22f vorgesehen, 
wobei in diesem Fall die Handhabe bzw. der Druckl uft-Pumpen- 
zylinder 52f einen Bestandteil des Kol benschaf tes 21f bil- 
det. Das AuslaBventil 23f kann, wie dargestellt, nach Art 
eines Nadel- bzw. Sti f tventi 1 es , nach Art eines Ruckschlag- 
ventiles, nach Art eines mit einem gesonderten, vom Medien- 
druck beeinfluBten steuerkol benbet ati gten Ventiles und ins- 
besondere .auch als Schl auchventi 1 nach der DE-PS 29 02 624 
ausgebildet sein. 

Das Austragventi 1 53f liegt sehr nahe bei der Austragdiise 
25f bzw. unmittelbar an der von diesem abgekehrten Seite des 
Innenkbrpers 72f, so daB zwischen ihm und dem DUsenkanal 
praktisch nur noch der wi nkel f brmi ge Kanal abschni tt 88f 
liegt, in dem nur geringe Medienreste verbleiben kbnnen und 
der durch entsprechende Umsteuerung der Druckluft auch 
leicht gereinigt bzw, freigeblasen werden kann. Das Druck- 
1 uft-Ausl aBventi 1 54f ist im dargestellten Ausf iihrungsbei - 
spiel ein f ederbel astetes Kugelventil, dessen durch das Zy- 
1 indergehause der Druckl uf tpumpe bzw. die Handhabe 22f ge- 
bildetes Venti 1 gehause zwischen der Pumpenachse und der Aus- 
tragduse 25f so liegt, daB es unmittelbar an den einen 
Schenkel des Druckl uft-Kanal abschni ttes 89f angeschl ossen 
ist. Der Druckl uf t-Pumpenzyl i nder 52f greift in diesem Fall 
mit geringem Spaltabstand in den Innenumfang des kragenfor- 
migen Ansatzes 59f ein, der ebenso wie die Querwand 8f ein- 
teHig mit der als Schraubkappe ausgebi 1 deten Kappe 4f aus- 
gebildet ist. 

Die Medienpumpe 2f weist bei dieser Ausf uhrungsf orm keinen 
Doppelkolben, sondern an der Kol benei nhei t 9f nur einen ein- 
zigen Pumpkolben lOf auf, der im wesentlichen durch eine 
ringformige Kol benschei be gebildet ist, uber deren vorderes 
und/oder hinteres Ende jeweils eine kegel stumpf f ormi g erwei- 
terte Kolbenlippe vorsteht, wobei die vordere Kolbenlippe in 
Pumphub-Endstell ung an der durch eine abgesetzte Ringschul- 
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ter gebildeten Bodenwand 18f anschlagt, die in Richtung zum 
EinlaBkanal 19 in einen mehrfach abgesetzten, im AuBenumfang 
reduzierten Endabschnitt des Zylindergehauses 3f Ubergeht. 
In diesem Endabschnitt liegt al s Ansaugventil 32f ein Ruck- 
schlagventil in Form eines Kugel venti 1 es mit kugel f ormi gem 
VentilschlieBteil 33f und konischem Ventilsitz 34f. 

Das Zylindergehause 3f i st einteilig rait dem an seinem auBe- 
ren Ende iiber den AuBenumfang vorstehenden Ringflansch 6f 
ausgebildet, der an der Querwand 8f mit seiner freien Stirn- 
flache abgestlitzt ist und mit der davon abgekehrten, ring- 
formigen Stirnflache so gegen den GefaBhals gespannt werden 
kann, daB er selbst die der Dichtung 42 entsprechende Dich- 
tung bildet. 

Am HuBeren Ende ist der Zylinder 12 bzw, das Zylindergehause 
3f mit einem ring- bzw. muf f enf brmi gen , vom Kolbenschaft 21f 
durchsetzten Zyli nderdeckel 7f verschl ossen , der mit einem 
uber seinen AuBenumfang vorstehenden Ringbund so in eine 
Innennut des Ri ngf 1 ansches 6f abgedichtet eingesprengt ist, 
daB er ebenfalls an der Querwand 8f axial abgestlitzt sein 
kann. Ein inneres, in den Mantel des Zylindergehauses 3f 
ragendes, am AuBenumfang entsprechend der hinteren Kolben- 
lippe des Pumpkolbens lOf kegel stumpf f ormi ges Ende des Zy- 
linderdeckels 7f liegt in der Ausgangsstell ung des Pumpkol- 
bens lOf als Anschlag mit einer relativ scharfen Ringkante 
an dem Pumpkolben lOf bzw. an der hinteren Stirnflache von 
dessen Kol benschei be an, wodurch auch eine Abdichtung gegen- 
Uber der Druckl uf tpumpe 50f erzielt wird. 

Der Kolbenschaft 21f 1st aus der Ausgangsstell ung gegeniiber 
dem Pumpkolben 1 Of urn einen Leerweg verschiebbar , Uber wel- 
chen die Druckl uf tpumpe 50f bereits betatigt wird, wahrend 
die Medienpumpe 2f durch Stehenblei ben des Pumpkolbens lOf 
noch unbetatigt ist. Am Ende des Leerweges schlagt der Kol- 
benschaft 21f mit einem Mitnehmer an der Rlickseite der Kol- 
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benscheibe des Pumpkolbens lOf an und nimmt diesen dann bis 
zu seiner Hubendstel 1 ung mit. Der auBerhalb der Druckluft- 
pumpe 50f in Ausgangsstell ung innerhalb des Zyl i nderdeckel s 
7f liegende Mitnehmer 103 ist durch eine Ringschulter des 
Kol benschaf tes 21f gebildet, die ihrerseits durch die End- 
flache des mit dem Pumpenzyl i nder 52f bzw. der Handhabe 22f 
verbundenen oder einteilig ausgebi 1 deten Stangentei 1 es 98f 
gebildet ist, welcher eine im AuBenquerschni tt reduzierte 
Fortsetzung der Muffe 67f bilden kann. 

Insbesondere im Falle einer verschi ebbaren Lagerung des Ven- 
til schli eBtei les 26f des Medi en-Ausl aBventi 1 es 23f ist der 
Kolbenschaft 21f nach Art einer Tel eskopstange ausgebildet, 
deren innerer, den AuslaBkanal 24f bildender 5 rohrformiger 
Stangenteil 28f im Bereich des zugehorigen Endes den Ventil- 
schlieBteil 26f bildet, Der Kolbenschaft 22f bzw. der Stan- 
genteil 28f durchsetzt den Pumpkolben lOf im Bereich einer 
Durchtri ttsSf f nung in der Kol benschei be, wobei der Pumpkol- 
ben lOf am Innenumfang mindestens eine Dichtlippe zur abge- 
dichteten FUhrung auf dem AuBenumfang dieses Stangentei 1 es 
28f aufweist. An dem innerhalb der Pumpenkammer 1 4f liegen- 
den Ende weist der Stangenteil 28f einen iiber seinen AuBen- 
umfang vorstehenden Stangenbund 105 oder ein vergl ei chbar es 
Mitnehmergli ed fUr den Ruckhub des Pumpkolbens 1 Of auf, das 
an der zugehorigen Stirnflache der Kol benschei be anschlagen 
und an dem die Ruckstell f eder 40f abgestUtzt sein kann. 

Die SuBere und die innere Kolbenlippe 56f bzw. 57f des Pump- 
kolbens 51 f der Druckl uf tpumpe 50f sind bei dieser Ausfiih- 
rungsform axial gegenei nander urn mehr als den Pumphub der 
Medienpumpe 2f bzw. der Druckl uftpumpe 50f versetzt, wobei 
die innere Kolbenlippe 57f zweckmaBig im wesentlichen inner- 
halb des Ri ngf 1 an.sches 6f bzw, des Zyl i ndergehauses 3f 
liegt, wahrend die SuBere Kolbenlippe 56f demgegenuber nach 
auBen versetzt ist und mindestens bis zum SuBeren Ende des 
Ansatzes 59f oder darliber hinaus reichen kann. Der Pumpkol- 
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ben 51f ist in den Zyl i nderdeckel 7f bzw. den Ringflansch 6f 
und auch in die Querwand 8f zentriert und bis auf die Luft- 
zufuhr abgedichtet eingesetzt, wofur er zwischen seiner Bo- 
denwand und der Kolbenlippe 56f einen am AuBenumfang mehr- 
fach abgestuften profilierten Mantelteil aufweist. 

In Fig. 13 ist eine vorteilhafte Ausbildung einer Steuerein- 
richtung 106 zur gegenuber dem Weg der Handhabe 22h verzo- 
gerten Qffnung des Medi en-Ausl aBkanales 24h Oder des Druck- 
Tuftkanales 90h bzw. beider Kanale dargestellt, v/obei vor- 
zugsweise ein vom Druck der Druckluft in der Druckl uf tkammer 
62h beeinfluBter Steuerkolben 107 zur Betatigung niindestens 
eines bewegbaren Venti 1 korpers 27h bzw. 65h vorgesehen ist. 
Der zur Schl i eBri chtung f ederbel astete Steuerkolben 107 ist 
baulich mit dem Ventilkorper 65h des Druckl uft-Ausl aBventi - 
les 54h vereint, mit welchem er eine napfformige Bundhlilse 
bildet, deren an einem Ende vorgesehener Ringbund den Ven- 
tilkorper 65h bildet und die am anderen Ende mit einer ring- 
scheibenf ormigen Bodenwand verschlossen ist, welche mit 
einem entgegen Stromungsri chtung in den Kolbenschaft 21h ra- 
genden Ansatz den Ventilsitz 27h bildet, dem als Ventil- 
schlieBteil 26h ein fest im Kolbenschaft 21h sitzender oder 
mit dem Schaft 28h beweglicher Teil zugeordnet sein kann. 

Der Steuerkolben 107 ist mit seinem Mantel auf dem AuBenum- 
fang des zugehorigen Endes des Kol benschaftes 21h bzw. des 
diesen umgebenden Hulsenteiles des Einsatzes 64h urn den Off- 
nungsweg der beiden Ventile gegen die gemeinsame Ventilfeder 
66h verschiebbar gefuhrt. Zur gegensei ti gen Abdichtung der 
beiden Kanalwege, namlich des Kanal abschni ttes 88h einer- 
seits und des Kanal abschni ttes 89h sowie des Druckl uftkana- 
les 90h andererseits ist der Steuerkolben 107 mit einer im 
Bereich seiner Bodenwand liegenden Dichtlippe 108 abgedich- 
tet an einer Laufbahn der Muffe 63 gefUhrt, wobet diese 
Laufbahn anschlieBend an den Ringspalt fiir die Ventilfeder 
66h vorgesehen ist. 
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Die Steuerei nri chtung 106 zur gemei nsamen Steuerung sowohl 
des Druckgases als auch des Mediums hinsichtlich deren Frei- 
gabe zur Austragdiise 25h offnet bei Erreichen des vorbe- 
stimmten Druckes in der Druckkammer 62h beide Ventile 
gleichzeitig oder auf ei nanderf ol gend dadurch, daB durch die- 
sen Uberdruck zunachst der Venti 1 schl i eBtei 1 65h des AuslaB- 
ventiles 54h in Of f nungstell ung Uberfuhrt wird. Dadurch wird 
der' Steuerkolben 107 von dem Vent i 1 schl i eBtei 1 65h mitgenom- 
men, so daB der an ihm vorgesehene Ventilsitz 27h gleichzei- 
tig oder verzBgert von dem Venti 1 schl i eBtei 1 26h abhebt und 
dadurch ebenfalls offnet. Entsprechend umgekehrt kann das 
Medi en-Ausl aBventi 1 23h gleichzeitig mit oder vor dem Druck- 
1 uft-Ausl aBventi 1 54h wieder schlieBen. Die Steuerei nri ch- 
tung 107 weist somit mindestens ein zur Medi en-Ei nzel dtise 
und mindestens ein zur Druckl uf t-Ei nzel diise ftihrendes Ventil 
auf, wobei vorzugsweise das zur Druckl uf t-Ei nzel diise flihren- 
de Ventil vor dem anderen Ventil offnet und/oder nach diesem 
schlieBt . 

In Fig, 14 ist eine Steuerei nri chtung 106i zur Umsteuerung 
wenigstens eines Teiles des von der Druckkammer kommenden 
Druckl uftstromes i n wenigstens einen Tei 1 abschni tt , insbe- 
sondere einen an die Austragdiise 25i anschl i eBenden Endab- 
schnitt bzw. in die Austragdiise 25i ver anschaul i cht , wobei 
vorzugsweise ein vom Druck der Druckluft beeinfluBter Steu- 
erkolben 107i zur Betatigung mindestens eines bewegbaren 
Venti 1 korpers vorgesehen ist. Statt dessen oder zusatzlich 
hierzu ist es auch denkbar, den Steuerkolben vom Druck im 
Medien-Ausl aBkanal 24i zu beei nf 1 ussen. 

Das Druckluft-Ausl aBventi! 541 ist in diesem Fall nicht als 
Platten-, sondern als Schi ebervent 1 1 ausgebildet, wobei der 
nach Art einer Ri ngdi chtl i ppe manschettenf brmi ge Ventil- 
schlieBteil 651 als Vent i Tschi eber am AuBenumfang des Steu- 
erkolbens 1071 vorgesehen sowie in und aus dem Bereich von 
Ventil schlitzen an einer Innenumf angsf 1 ache des den Ring- 
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spalt fUr die Ventilfeder 66i ei nschl i eBenden Druckl uftkana- 
les 90i bewegbar ist. Die Venti 1 schli tze 109 konnen in ein- 
facher Weise am kragenf ormi gen Mantel des Einsatzes 64i vor- 
gesehen sein. Bei Uberdruck in der Druckluf tkammer der ? 
Druckl uftpumpe 5 Oi wird der ringformige Steuerkolben 107i, 
von welchem der Venti 1 schl i eBtei 1 65i in Richtung zur Druck- 
kammer absteht, entgegen der Kraft der Ventilfeder 66i so 
verschoben, daB die Dichtlippe des Venti 1 schl i eBtei 1 es 65i 
von einem ventil schli tzfreien Bereich in den Bereich der 
Ventil schl itze 109 gelangt, so daB die Druckluft von der 
Druckluf tkammer in den Druckluf tkanal 90i ubertreten kann. 

Die Steuereinrichtung 106i bzw. der Steuerkolben 107i beta- 
tigt ein weiteres Luf t-Schli eBventi 1 110, fur welches am 
Innenumfang des Steuerkol bens 107i ein weiterer, entspre- 
chend manschettenf ormi ger und in gleicher Richtung abstehen- 
der Ventil schlieBteil 111', ahnlich wie der Venti 1 schl i eBtei 1 
65i' vorgesehen ist* Dfesem VentilschlieBteil 111 ist minde- 
stens eine bzw, ein Kranz gleichmaBig verteilter Ventiloff- 
nungen 112 an eineV AuBenumf angsf 1 ache zugeordnet, wobei 
diese Venti 1 of f nungen 112 in einfacher Weise im Hulsenteil 
des Einsatzes 64i in Form von Radi al bohrungen vorgesehen 
sind und in einen Ringkanal zwischen dem zugehbrigen Ende 
des Kol benschaftes 21i sowie diesem HUlsenteil und von dort 
in den Medi en-Kanal abschni tt 88i munden. 

In Ausgangsstell ung sind das Druckluf t-Ausl aBventi 1 54i und 
das Schi eber-Schl i eBventi 1 110 durch die zugehorigen Ventil- 
schlieBteile 65i , 111 geschlossen. Unter dem ansteigenden 
Druckluft-Uberdruck wird der Steuerkolben 107i zunachst uber 
einen Teilweg bewegt und dadurch das Luf t-Schl i eBventi 1 110 
geoffnet, so daB die Druckluft in den Fl iissi gkei tsweg bzw. * 
in den Kanal abschni tt 88i stromt. Da die Druckluft hierbei 
auf die gleichzeitig in den Medien-Kanal abschni tt 88i gefor- s 
derte Fllissigkeit trifft, ergibt sich ein Ruckstau und, ggf. 
auch durch den in der Druckl uf tkammer weiter ansteigenden 
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Druck, wird der Steuerkolben 1071 weiter entgegen der Kraft 
der Ventilfeder 66i bewegt, so daB nunmehr auch das zunachst 
noch geschlossene Druckl uft-Ausl aBventi 1 54i offnet und die 
Druckluft zum Kanal abschni tt 89i stromen kann. Wird der 
Fliissi gkei tsstrom, bei spi el swei se am Ende des Pumphubes der 
Medienpumpe, unterbrochen , so schlieBt das AuslaBventil 54i 
in Folge des fehlenden RUckstaues bzw. Gegendruckes dadurch, 
daB sich der Steuerkolben 107i nunmehr wieder urn den ent- 
sprechenden Teilweg zufiickbewegt . Das Schl i eBventi 1 110 
bleibt jedoch noch geoffnet, so daB die weiter unter Druck 
in der Druckl uftkammer stehende Luft in die zugehorigen 
Flussigkeitswege bzw, -Kanal abschni tte stromt und diese ein- 
schlieBlich der Austragduse 25i reinigt. Es ist auch denk- 
bar, diese Umsteuerung mechanisch bzw, wegabhangig zu 
steuern . 

Unabhangig von der erlauterten Kombination zweier gesonder- 
ter Druckquellen fUr zwei gesonderte Medien, namlich bei- 
spielsweise eine auszutragende Fliissigkeit und ein Druckgas 
Oder ein anderes Fluid, stellen auch die einzelnen Komponen- 
ten der Austr agvorri chtung fUr sich, bei spi el swei se die je- 
weiligen Pumpen, deren Best andtei 1 e , die Ventile, die Steu- 
ereinri chtungen sowie die Austragdlisen erf i ndungswesent 1 i che 
Merkmal skombi nationen dar. 
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Patentansprliche 



1. Handbetati gbare Austragvorri chtung (1) fur Medien, mit 
einer mit einer Handhabe (22) zu betatigenden Medienpum- 
pe (2), die eine Pumpenkammer (14) aufweist, welche an 
einen zu einer Austragduse (25) fuhrenden Medi en-Ausl aB- 
kanal (24) angeschl ossen ist, gekennzei chnet durch min- 
destens eine handbetati gba-re Druckl uftpumpe (50), der 
mindestens eine Druckl uftkammer (52) zugeordnet ist, 
welche iiber wenigstens einen Druckl uf tkanal (90) minde- 
stens mittelbar an die Austragduse (25) angeschl ossen 
1st. 

2. Austragvorri chtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Druckl uftpumpe (50) baulich mit der Medien- 
pumpe (2) vereint und vorzugsweise mit deren Handhabe 
(22) simultan betatigbar ist. 

3. Austragvorri chtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB die Druckl uftpumpe (50) im wesentli- 
chen achsgleich zur Medienpumpe (2) liegt und gegeniiber 
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dieser vorzugsweise je Pumphub ein groBeres Fordervolu- 
men, insbesondere einen groBeren Kolben- bzvj. Zylinder- 
durchmes ser auf wei st . 

4. Austragvorri chtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzei chnet , daB die Druckl uf tpumpe (50) im 
wesentlichen in Verlangerung der Medienpumpe (2), vor- 
zugsweise auf deren der Handhabe (22) zugekehrten Seite 
liegt . 

5. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB mindestens eine, vor- 
zugsweise beide der durch die Druckl uf tpumpe (50) und 
die Medienpumpe (2) gebildeten Pumpen als Schubkolben- 
pumpe ausgebildet und vorzugsweise iiber eine die Aus- 
tragdiise (25) tragende, als Bet ati gungskopf ausgebildete 
Handhabe (22) durch Fingerdruck betatigbar ist. 

6. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB die Druckl uf tpumpe (50) 
unmittelbar benachbart zur Medienpumpe (2) angeordnet 
und wenigstens teilweise einteilig mit dieser ausgebil- 
det sowie vorzugsweise von einem Kol benschaf t (21) der 
Medienpumpe (2) durchsetzt ist* 

7. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB die Druckl uf tpumpe (50) 
im wesentlichen innerhalb der kappenf brmi gen Handhabe 
(22) liegt, die vorzu.gswei se mit ihrem Kappenmantel 
einen liber den Pumphub bewegbaren Pumpenzyl i nder (52) 
der Druckl uf tpumpe (50) bildet. 

8. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB ein insbesondere ring- 
formiger Pumpkolben (51) der Druckl uf tpumpe (50) an der 

. Medienpumpe, vorzugsweise iiber eine Schnappverbi ndung am 
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zugehorigen Ende eines Zyl i ndergehauses (3) der Medien- 
pumpe (2), angeordnet ist und daB insbesondere ein zuge- 
horiger, kragenf ormiger Endabschnitt des Zyl i ndergehau- 
ses (3) von der Handhabe (22) in jeder Stellung liber- 
griff en ist. 

9. Austragvorri chtung nach einem der vorh.ergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB die Druckl uf tpumpe (50) 
das Pumpengehause (3) der Medienpumpe (2) am auBeren 
Ende verschlieBt, wobei vorzugsweise der Druckl uft-Pump- 
kolben (51) eine Zyl i nderabdeckung (8) fur die Medien- 
pumpe (2) bildet und die beiden Zyl inderr Hume der beiden 
Pumpen gegenei nander abgedichtet abtrennt. 

10. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Anspril- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB die Druckl uf tpumpe (50) 
ein AuslaBventil (54) in Form eines Uberdruckventi 1 es 
aufweist, das vorzugsweise dem Druckl uft-Pumpkol ben (51) 
gegeniiberl i egend urn den Kolbenschaft (21) in die Handha- 
be (22) eingesetzt ist, wobei insbesondere die. Druck- 
luftkammer (62) durch eine Pumpenkammer der Druckluft- 
pumpe (50) gebildet ist. 

11. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet , daB ein verkapselt inner- 
halb der Druckl uf tpumpe (50) liegendes EinlaBventil (53) 
fiir die Luf t ansaugung von auBen vorgesehen ist und daB 
das EinlaBventil (53) vorzugsweise an bzw. in dem Pump- 
kolben (51) angeordnet, insbesondere lediglich durch 
einen zusatzlichen Bauteil in Form eines beweglichen 
VentilschlieBteils (60) gebildet ist. 

12. Austragvorri chtung nach ei nem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpenkammer (14) 
der Medienpumpe (2) auf einem Anf angsabschni tt des Pump- 
hubes der Druckl uf tpumpe (50) zur Druckentl astung , ins- 
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besondere tiber einals Schi eberventi 1 ausgebi 1 detes Ein- 
laBventil (32), geoffnet und auf dem anschl i eBenden Hub- 
abschnitt bis zur Offnung eines Medi en-Ausl aBventi 1 es 
(23) geschlossen ist. 

13. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprli- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB ein AuslaBventil (54e) 
der Druckl uftpumpe (50e) vor einem AuslaBventil (23e) 
der Medienpumpe (2e) offnet und/oder nach dem AuslaBven- 
til (23e) der Medienpumpe (2e) schlieBt. 

14. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, gekennzei chnet durch ei ne Steuerei nri chtung (106) 
zur verzogerten Offnung des Medi en-Ausl aBkanal es (24) 
und/oder des Druckl uftkanal es (90), wobei vorzugsweise 
ein vom Druck der Druckluft beeinfluBter Steuerkolben 
(107) zur Betatigung mindestens eines bewegbaren Ventil- 
korpers (27h, 65h) vorgesehen ist. 

15. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, gekennzei chnet durch eine Steuerei nri chtung (106i) 
zur Umsteuerung wenigstens eines Teils des Druckluft- 
stromes in den Medi en-Ausl aBkanal (24i), wobei vorzugs- 
weise ein vom Druck der Druckluft und/oder vom Druck im 
Medien-Ausl aBkanal (24i) beeinfluBter Steuerkolben 
(107i) zur Betatigung mindestens eines bewegbaren Ven- 
tilkorpers (65i, 111) vorgesehen ist. 

16. Austragvorri chtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet , daB die St euerei nri chtung (1061 ) minde- 
stens zwei gesonderte Druckl uftventi 1 e (54i, 110) beta- 
tigt, die zu unterschi edl i chen Abschnitten des Dusenka- 
nales der Austragdtise (25i) vorzugsweise liber dieselben 
Kanal abschni tte (88i, 89i ) fuhren, uber welche auch die 
DUsenkanal -Abschni tte an die jeweils zugehorige Pumpe 
angeschl ossen sind. 
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17. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden AnsprU- 
che, dadurch gekennzei chnet , daB fiir beide Pumpen eine 
gemeinsame Riickstellf eder (20) vorgesehen ist 9 die vor- 
zugsweise auch die Ventilfeder des Ausl aBventi 1 es (23) 
der Medienpumpe (2) bildet. 

18. Austragvorri chtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che $ dadurch gekennzei chnet , daB der Medi en-Ausl aBkanal 
(24) und der Druckluftkanal (90) getrennt zur AustragdU- 
se (25) gefuhrt sind und daB vorzugsweise der Druckluft- 
kanal (90) in Austragrichtung nach dem Medi en-Ausl aBka- 
nal (24) in den DUsenkanal der Austragduse (25) mlindet. 
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